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است. قرارگرفته یمورد بررس آب نیکوتاه مدت تام یهاحلاز راه یکی یآب شرب از بهداشت یجداسازدر این مطالعات 

طرح  جیباشد. مطابق نتایو ثامن م K ؛یفشار پهنهدر دو مشهد  یآب شرب از بهداشت یمطالعات نشانگر امکان جداساز

درصد زائر  61 یریمنطقه ثامن با قرارگ ن،یمشترک یو اجتماع یتصاداق تیبه وضعبا توجه و  ی صورت گرفتهنظرسنج

به طرح  نیا یاجرا K پهنهدر  یو اقتصاد یاجتماع تی. با توجه به وضعاست گردیدهاول طرح انتخاب  تیبه عنوان اولو

شرب  بآ نیکه تامشود لازم فراهم  یهاساخت ریز یستیروبرو خواهد بود. لذا با یفراوان یهابا چالشعنوان اولویت دوم 

 یارهایبراساس مع AHP1 یهاسیماتر تردقیق ی. جهت بررسردیصورت گ یدولت یهاکمک با و یبا حداقل مشارکت مردم

افزار شده و با بهره جستن  از نرم میعامل تنظریو پدافند غ یطیمح ستیز ،یاقتصاد ،ییو اجرا یفن ،یبهداشت ،یاجتماع

Expert Choice شبکه مستقل،  ،یبندآب بسته یدهد راهکارهاینشان م جینتا است.شده هراهکارها پرداخت یبندتیبه اولو

. با توجه به باشندیم %7/15و  %4/17، %4/20، %8/23 ازیامت یدارا بیبه ترت ینکیرسیز هیبرداشت و تصف ستگاهیا

 یچهره جادیو ا ینکیرسیز یهااز دستگاه نیمشترک یشبکه مستقل شرب و عدم استفاده کنون نهیدر گز ییمشکلات اجرا

 یبندآب بسته قیکل آب شرب از طر نیبرداشت، تام یهاستگاهیحرم مطهر در روش ا یشهر در منطقه ینامناسب برا

است. دهیگرد شنهادیثامن پ بالاتر در منطقه نانیاطم بیضر یبرا یبرداشت عموم ستگاهیا قیاز طر زین نیدرصد تام 20و 

 شنهادیپ یبرداشت عموم ستگاهیا قیاز طر زیدرصد ن 40و  یبندآب بسته قیطر ازدرصد آب شرب  80 نیتام K پهنهدر 

 است. دهیگرد
 

، شدهر مشدهد،  Expert Choice، ندرم افدزار AHP سیآب ، مداتر یجداسداز: های کلیددی فارسدیواژه

 آب شرب عیمختلف توز یهاروش
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 مقدمه  -1
 

مشکلات  نیتریاز اساس یکیبه ی دنیآب آشام یمختلف، آلودگ عیدر جهان و توسعه در صنا تیبا رشد جمع همزمان

 انیجهان یهاچالش نیتریاز اصل یکینه چندان دور  یاندهیآب شرب سالم، در آ نیاست. مسئله تامشده لیتبد جهان

های غیر معمول برای تأمین آب شرب کلان شهرها قوت زینههای اخیر تفکر به کارگیری گخواهد شد. لذا در سال

 است.گرفته

و تشدید آن در اثر  رانیتوجه به بحران کمبود آب به ویژه در مناطقی با شرایط آب و هوایی نظیر کشور ا با

 بخش قابل توجهی از نیازهای آب خانگی از طریق منابع آب باتامین ها توجه به های کیفی و آلودگی آبتمحدودی

های اقتصادی تواند ضمن رفع نیازهای آب شهری، اثرات مثبتی از جنبه. این نگرش میردبسیار اهمیت دا ترکیفیت پایین

نیز در پی داشته باشد. بر این اساس امروزه تفکر جداسازی سیستم تأمین آب آشامیدنی از سایر نیازهای روزمره آبی، 

 ای در صنعت آب یافته است.جایگاه ویژه

آب شرب است. با  نیتام ازمندیاز گذشته ن شیساکن و زائر ب تیجمع شیو افزا ژهیو تیمشهد با توجه به موقع شهر

 ازمندین شتریآب شرب ب نیتام کهیروبروست به طور یترندهیبا مشکلات فزا ندهیآب شرب آ نیتام ،توجه به منابع موجود

 یگشاتواند گرهیاست که م ییهاحلاز راه یکی یآب شرب از بهداشت یازبالاتر است. لذا جداسبسیار  یهانهیهز نیتام

 آب باشد.  نیمعضل تام

ی شهر فشار پهنه 22ها( در شرب )وجود چاه ریمنابع آب غ یبه بررس یفیآب به صورت ک نیتوجه به بحث تام با

 است.قرار گرفته یمورد بررسیفی کمنابع  وجود با توجه به یآب شرب از بهداشت یپرداخته شده و امکان جداساز مشهد

 یاست. مدلسازافراد پرداخته شده یو اجتماع ی، اقتصادیفرهنگ تیوضع یبه بررس یطرح نظرسنج جیاساس نتابر سپس

 نیانگیمبراساس بهتر  جهیاست. جهت حصول نتشدهمنتخب انجام  هایپهنهدر  آب شرب عیتوز یهانهیگز یبندتیو اولو

 یارهایمع طبق AHP یها سیآب و فاضلاب مشهد ماتر یکارشناسان مشاور طوس آب و دفتر فن ن،ینظرات مشترک

جستن  از نرم افزار شده و با بهره میعامل تنظ ریو پدافند غ یطیمح ستیز ،یاقتصاد ،ییو اجرا یفن ،یبهداشت ،یجتماعا

Expert Choice است.راهکارها پرداخته شده یبند تیبه اولو 

 بیبه ترت ینکیرسیز هیبرداشت و تصف ستگاهیشبکه مستقل، ا ،یبندآب بسته یکه راهکارها دهدینشان م جینتا

قابل توجه در دو  یفیک و یی. با توجه به مشکلات اجراباشندیم %7/15و  %4/17، %4/20، %8/23  ازیامت یدارا تیاولو

 ،ییغشا هیو تصف ینکیرسیز یهااز دستگاه نیمشترک ینونعدم استفاده ک ،یشبکه مستقل شرب و برداشت نوبت نهیگز

 یشهر آن هم در منطقه ینامناسب برا یچهره جادیا و اهدستگاه نیا ادیز اریو پرت بس لترهایف ضیتعو یبالا هاینهیهز

 قیاز طر زین نیدرصد تام 20و  یبندآب بسته قیکل آب شرب از طر نیبرداشت، تام یهاستگاهیحرم مطهر در روش ا

 نیتام K پهنهدر  نی. همچناستگردیده شنهادیثامن پ یبالاتر در منطقه نانیاطم بیضر یبرا یبرداشت عموم ستگاهیا

 است.دهیگرد شنهادیپ یبرداشت عموم ستگاهیا قیاز طر زین نیدرصد تام 40و  یآب بسته بند قیدرصد آب شرب از طر 80
 

 ی مطالعات یمشخصات منطقه  -2

 

 یمطالعات یمحدودهجمعیت و نیاز آبی  -2-1
میلیون  2/3ترین شهر کشور بعد از پایتخت است. این شهر هم اکنون مرکز استان خراسان رضوی، پرجمعیتشهر مشهد 

 جمعیت ساکن این شهر 1420باشد. در سال میلیون نفر زائر در سال می 40از نفر جمعیت ساکن داشته و پذیرای بیش 
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بود. عمده تامین آب شرب این  میلیون نفر زائر در سال خواهد 80رسید و پذیرای بیش از  میلیون نفر خواهد 9/4به 

است. در حالی که با توجه به موقعیت  د بودههای گذشته از سد دوستی و منابع آب زیرزمینی دشت مشهشهر در سال

ای نه چندان دور تان و کاهش نزولات جوی، در آیندهسد و توسعه بالادست آن )رودخانه هریرود( توسط کشور افغانس

 لحاظ از کشور هایدشت ترینآبدهی این سد کاهش چشمگیری خواهد داشت. همچنین دشت مشهد یکی از بحرانی

 مطالعات براساس. بود خواهد مواجه جدی مشکل با مشهد شهر شرب آب تامین نزدیک آینده در لذا است کیفی و کمی

 تقسیم پهنه 22 به 1420 سال تا مشهد شهر جامع، طرح مطالعات و مشهد فاضلاب و آب فنی دفتر سوی از شده انجام

ها دارای مخزن مستقل بوده و محدوده خود را توسط یک شبکه مجزا )با در نظر گرفتن نیاز پهنهدام از این ک هر که شده

 .(1395،.م،یشتآ) دهندی آن( تحت پوشش قرار میآب

ساکن و زوار  تیجمعبراساس  است.داده شده نشان 1 شکل در فشاری هایپهنه کلی یموقعیت شهر و محدوده

و  117-3 هینوع مصرف ارائه شده در نشر کیشهر مشهد به تفک نیآمار مصارف آب مشترک و کیشهر مشهد در فصل پ

است. طبق شده محاسبهشهر مشهد  ازین ،(55/1با توجه به مقدار متوسط کل مصرف سرانه و اعمال ضریب پیک روزانه )

، 117-3شریه شماره )نباشدیدر روز م تریل 150تا  75هر نفر  یبه ازا یاستاندارد صنعت آب، مقدار مصرف سرانه خانگ

 75)بازنگری اول  117-3 هیهر نفر با توجه به نشر یحداقل مصرف سرانه خانگمقدار مصرف سرانه زائر معادل . (1371

  .(1392، بازنگری اول 117-3شریه شماره )ناستمورد استفاده قرار گرفتههر نفر در شبانه روز(  یبه ازا تریل

 های فشاریپهنهی کلی : موقعیت شهر و محدوده1شکل 
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به  تریل 3-5 دنیمصارف آشام زانیم ؛یسرانه مصارف خانگ زانیاستاندارد صنعت آب جهت م شنهادیبا توجه به پ

 تیمشهد بر اساس سرانه شرب جمع فمختل یهاپهنهشرب ریآب شرب و غ ازین زانیباشد لذا میهرنفر در روز م یازا

 خواهد بود. 2مطابق شکل  LPCD5   ساکن تیزائر و جمع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 های فشاری شهر مشهدپهنه: نیاز آب شرب و غیرشرب 2شکل 

 

 ینظر سنج جیبر اساس نتا یو اقتصاد یاجتماعی، فرهنگ تیوضع یبررس  -3

 
در سطح شهر  یاطلاعات آمار ینامه و اخذ و بررساقدام به طرح پرس شهر مشهد یو اجتماع یفرهنگ یبه منظور بررس

آب مشهد از  نیاست. با توجه به تامانجام گرفته 1389در سال  یدر خصوص طرح جداساز یسنجنظر نیاست. اولشده

است. در آب بوده آگاهی به بحران معد طیبه سوالات در شرا ییو عدم کمبود آب طرح پرسشنامه و پاسخگو یسد دوست

 شیکمبود آب ب یبا مسئله دممر ،ردمو نیها در اگسترده رسانه غاتیبا کمبود آب و تبل ییارویبا توجه به رو 1393سال 

شرکت ) استعمل آمدههمجدد ب یرو اصلاح شده و نظر سنج شیپ طیها با توجه به شراروبرو بوده لذا پرسشنامه شیاز پ

 اشاره نمود: ریتوان به موراد زیها معمده اهداف مورد نظر از طرح پرسشنامه از .(1389و 1393آمار صنعت، سال 

و... در  یواحد مسکون یبنا ریسطح سواد، سطح ز ت،یبه لحاظ تعداد، وضع فعال مشترکین تیوضع یبررس  -1

 محدوده شهر مشهد

 یآب مصرف تیفیو ک تی، کممشترکینمتوسط مصرف آب  نییتع -2

 کاهنده مصرف لیمصرف آب و استفاده از وسا یالگو یبررس -3

 وار خان اریمرتبط با آب در اخت لاتیامکانات و تسه یبررس -4

 یو فرهنگ یاجتماع تیمقبول زانیم یآب و بررس یدر خصوص جداساز نیراهکارها و نظرات مشترک یبررس -5

 آب ییجومصرف و صرفه نهیدر زم

 آب بر مصرف متیق راتیتاث یبررس -6

نظر  ریاست. به منظور تفسشده نییآن منطقه تع تیجمع یذکر است که حجم نمونه در هر منطقه بر مبنا شایان

 صورتبه یدوازده منطقه شهردار نیب نهیمورد نظر در هر منطقه محاسبه شده، سپس سهم گز نهیمردم، سهم )درصد( گز
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 یهایاست. در ادامه خروجشده انیخانوار( ب 7008)  یکل هتعداد نمون یبر مبنا یاست. درصد فراوانشده سهیمقا ینمودار

 است.آورده شدهها آن یهالیو تحل یسنجمهم طرح نظر

 یهاپهنهشود به لحاظ سطح سواد یدهد. همانگونه که مشاهده میسرپرست خانوار را نشان م لیتحص تیوضع 3 شکل

K , A, L یهاپهنهو تحصیلات  ترنییپا تیها در وضعپهنه ریو منطقه ثامن به نسبت سا N ,G  وD  در  رینسبت سا

 پهنهو  بودن وضع سواد در منطقه ثامن نییپا نشانگرسواد سرپرست خانوار  تیوضع یقرار دارند. بررس یبهتر تیوضع

K یها پهنه است. همچنین ییابتدا لاتیو تحص سوادیدرصد ب 55و  40 بیکه به ترت N   وB 20و  15 با  بیبه ترت 

 وضعیت تحصیلات بالاتری دارند. ییابتدا لاتیو تحص سوادیدرصد ب

از  %50شودباشد. همانگونه که مشاهده میخصوص مشکلات آب مصرفی میسنجی در نتایج نظر 5و  4شکل 

های پهنهاند و شایان ذکر است که در ومنطقه ثامن با مشکلات در زمینه آب مصرفی روبرو بوده  S و N پهنهمشترکین 

 زمینه آب عنواناز مشترکین قیمت کنونی آب را به عنوان مشکل اساسی در  %46و  %26،  %23به ترتیب  Rو  Kثامن، 

تر از قیمت واقعی بوده و مسلما در تمامی راهکارهای جداسازی هزینه اند. حال آنکه قیمت کنونی آب بسیار پایینکرده

های آب برای مشترکین بیشتر از وضعیت کنونی خواهد بود. لذا وضعیت اقتصادی این مناطق را جهت اجرای طرح

با وضعیت پایین اقتصادی در صورت حداقل مشارکت مردمی راهکار جداسازی  جداسازی باید در نظر گرفته و در مناطق

 باشد.قابل پیاده سازی می
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

های فشاری شهر مشهدپهنه: وضعیت تحصیل سرپرست خانوار در 3شکل  
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های فشاری شهر مشهدپهنه: بررسی وجود مشکل در زمینه آب در 4شکل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های فشاری شهر مشهدپهنه: مشکلات آب مصرفی در 5شکل  

 

و ثامن کمترین میزان استفاده را  S ,M ,A های پهنهمشترکین  دهد.منابع مصرفی مشترکین را نشان می درصد 6شکل 

استفاده از   %14و  %0با  k پهنههای تصفیه آب دارند. بر اساس سوال تکمیلی مشترکین منطقه ثامن و از دستگاه

 مشترکین  %60و  %63به ترتیب  Rو  Hهای پهنههای زیرسینکی در رده پایین قرار دارند. این در حالی است که دستگاه

های زیرسینکی استفاده مشترکین در حال حاضر از دستگاه %29به طور میانگین  کنند.از دستگاه زیرسینکی استفاده می

 کنند.می
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: درصد منابع مصرف آب در اختیار مشترکین6شکل   

 

 یهاپهنهدهد. در یرا نشان م مشترکینکننده آب مورد استفاده در خصوص لوازم مصرف ینظرسنج جینتا 7شکل 

لباس و ظروف به صورت  یرا داشته و شستشو ییو لباسشو ییظرفشو نیموارد استفاده از ماش نیکمتر  K ,Mثامن ،

سبز را به خود  یباغچه و فضا یاریآب زانیم نیشتریب گریاز طرف د دارد. یشتریشود که مصرف آب بیانجام م یدست

  .باشدیمناطق م نیشرب درا ریآب غ یمصرف بالا یایمهم خود گو نیاند که ااختصاص داده
 

 
کننده آب مورد استفاده مشترکین: لوازم مصرف7شکل   

 

 یآب در شهر مشهد واقف هستند. و در مورد راهکارها یتمام مناطق به بحران جد بایدر خصوص درک بحران آب تقر

.  2آب شرب مناسب،  عیانتقال و توز نیآب جهت تام متیق شی. افزا1آب شرب که شامل پنج مورد :  عیمختلف توز

 یتفاده از آب بسته بند. اس4،  یکنون متیبا ق یبسته بند آب. استفاده از 3برداشت آب در هر محله ،  رهاییگذاشتن ش

جهت  یکردن شبکه آب فعل ی. نوبت6و  یآب خانگ هیتصف یها. استفاده از دستگاه5، )یارانه دولتی( ترنییپا متیبا ق

 کاملا مخالف، مخالف، ممتنع، موافق و  یهانهیهر راهکار گز یها براپهنههر کدام از  نیمشترک ،باشدیآب شرب م نیتام

 8شکل  است.از نظرات مردم جهت انتخاب راهکارها استفاده شده یسازاند. که در ادامه مدلانتخاب کردهکاملا موافق را 

 دهد.نظرات مشترکین محدوه ثامن را نشان می
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 (Triantaphyllou. E. 2000 ): نظرات مشترکین در خصوص راهکارهای تامین آب در مواقع بحران در منطقه ثامن8شکل 

 

. همچنین باشدمی K پهنهپایین بودن وضع سواد سرپرست خانوار در منطقه ثامن و  نظر سنجی نشانگر نتایج طرح

داشته و از طرف دیگر  و لباسشویی را ین ظرفشوییکمترین میزان دسترسی به ماش K پهنهمنطقه ثامن و  از طرفی

 گویای مصرف بالایتواند میاند که این مهم خود بیشترین میزان آبیاری باغچه و فضای سبز را به خود اختصاص داده

جهت صحت سنجی این نتایج به بررسی مصارف مشترکین خانگی مورد پرسش در  آب غیر شرب دراین مناطق باشد.

ها می باشد. پهنهمیانگین مصرف بالاتر درمنطقه ثامن نسبت به سایر  پرداخته شده است. نتایج نشانگر، طرح نظر سنجی

باشد. با می K پهنهف تحلیل نتایج طرح نظر سنجی آمار فوق نشان دهنده مصرف خانگی متوسط و پایین در ولی بر خلا

از حد انتظار در این  تر بودن مصرف آب مشترکین، میزان پایینK پهنهتوجه به وضعیت پایین فرهنگی مشترکین در 

ت ولی در هر صورت میزان بالای آب مصرفی در توان به مصرف پایین آب در موارد بهداشتی مرتبط دانسرا می پهنه

رغم ست لذا علیگویای مصرف آب غیر شرب بالا پهنهموارد آبیاری باغچه و شستشوی لباس و ظرف با دست در این 

 پایین بودن مصرف کل مشترکین خانگی، جداسازی آب شرب از غیر شرب در اولویت دوم قرار دارد. 
 

 آب شرب عیمختلف توز یراهکارها یسلسله مراتب لیتحل -4

 
های مختلف بندی گزینهتلف توزیع آب شرب باید به اولویتگیری جهت استفاده از راهکارهای مخبه منظور تصمیم

MCDM) توزیع آب شرب پرداخته شود. در این راستا روش تصمیم گیری چند معیاره
و استفاده از فرآیند تحلیل  (2

 .(Triantaphyllou. E. 200)ت کار ارزیابی گزینه ها قرار گرفته اسدر دستور  AHP سلسله مراتبی

ها در انتخاب گزینه مناسب توزیع آب شرب ( مهمترین معیارها و گزینهAHPپس از بررسی روش مقایسات زوجی ) 

 ضرورت ( درجهAHPزوجی ) مقایسات الگوی اساس گروهی بر گیریتصمیم روش بکارگیری طریق است. ازشده بررسی

 اند.شده هم مقایسه با و گردیده مشخص هاگزینه و معیارها از یک وجودی هر
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 درخت سلسله مراتب -1-4

انتخاب  هاینهیو گز ارهایهدف، مع انمی ارتباط دهندهاز مسئله بوده و نشان یکیگراف شگریدرخت سلسله مراتب نما

 یکیها( به صورت گرافنهیو گز ارهای)شامل هدف، مع یریگمیتصم ی. نمودار سلسله مراتب(1383)اصغرپور، م.،  است

برتر عبارتند از اثرات  نهیگز انتخاب یبرا یاصل اریباشد. مطابق گراف مذکور، شش معیقابل ارائه م 9مطابق شکل 

 باشد. یعامل م ریو پدافند غ یطیمح ستیز ،یاقتصاد ،ییو اجرا یفن ،یبهداشت ،یاجتماع

 
 مراتب طرح: درخت سلسه  9شکل 

 نسبت به هم ارهایمع دوییدوبه یسهیمقا سیماتر -2-4

  ارها،یهدف و مع نیی. پس از تعاستاستفاده شده AHPیسلسله مراتب لیتحل ندیاز فرآ نه،یبه نهیبه منظور انتخاب گز

سلسله مراتب مذکور، ابتدا  شیاست. به منظور پالادهیارائه گرد یجداساز یهانهیانتخاب گز یبرا یاصل اریشش مع

انجام شده بدست  ینظرات مردم که از نظر سنج نیانگیو پس از ورود م دهیگرد لیتشک ارهایمع یزوج سهیمقا سیماتر

، Expert Choiceشده و در نرم افزار   میفوق تنظ یهاسیآب و فاضلاب ماتر یمشاور و دفتر فن یآمده و نظرات کارشناس

 ییو وزن نها ارهایمع یزوج سهیمقا سیماتربه ترتیب  10و شکل  5 جدول گردد.یم نییتع ارهایاز مع کیهر  یاثر وزن

 باشد. یم 04/0 یزوج سهیمقا یهاسیدر ماتر یناسازگار بی. ضردینمایرا ارائه م اریتعلق گرفته به هر مع
 

 روش جداسازی آب شرب از بهداشتی ای جفتی معیارهای تاثیرگذار بر انتخاب بهترین: ماتریس داوری مقایسه 5جدول 
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 : اثر وزنی معیارها در انتخاب بهترین روش جداسازی آب شرب10شکل 
 

 دویی معیارها نسبت به هدف مسئلهای دوبهماتریس مقایسه-3-4

است  نماید. شایان ذکرماتریس مقایسه زوجی معیارها و وزن نهایی تعلق گرفته به هر معیار را ارائه می 11تا  6جداول 

تجاوز نماید. این ضریب در کلیه جداول  1/0تواند از های مقایسه زوجی نمیضریب ناسازگاری در هیچ یک از ماتریس

ها بصورت کسر کامل ل مذکور، ترجیحات عددی بین گزینهباشد در جداواست. لازم به توضیح میخروجی ارائه گردیده

 باشد.رجیحات عددی معکوس میاست و اعدا داخل پرانتز مبین تنمایش داده شده

 

 

 

 ای با توجه معیار بهداشتی: ماتریس دودویی مقایسه 7جدول  ای با توجه معیار اجتماعی: ماتریس دودویی مقایسه 6جدول

  
  
 

 

: ماتریس دودویی  با توجه معیار فنی اجرایی 8جدول   های جاری و سرمایه گذاری:ماتریس دودویی معیار هزینه 9جدول  

  
 

 ای با توجه معیار زیست محیطی:ماتریس دودویی مقایسه 10جدول 

 

 ای با توجه معیار پدافند غیرعامل:ماتریس دودویی مقایسه 11جدول 
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 وزن نهایی گزینه ها و تحلیل حساسیت-4-4

ازماتریس زوجی معیارها( در وزن )منتج  ضرب وزن هر معیارها با محاسبه مجموع حاصلوزن نهایی هر یک از زیر گزینه

 است.ارائه گردیده 11امتیاز نهایی در شکل  شود.)منتج از ماتریس زوجی هر معیار( محاسبه می گزینه نسبت به آن معیار

 : وزن نهایی  11شکل 
 

و  بندی بیشترین امتیاز را به خود اختصاص داده و پس از آن شبکه مجزاشود آب بستههمانطور که ملاحظه می

 اند.ایستگاه های برداشت آب در اولویت های دوم و سوم  قرار گرفته

 

 جمع بندی  -5

 
با توجه به امتیاز بسیار نزدیک راهکارهای . استهی موجود شهری استفاده شدی توزیع آب غیر شرب از شبکهجهت سامانه

مشکلات حمل آب  مشکلات مختلف راهکارها از قبیل مشکلات ترافیکی، ،های مختلف اجتماعیپراکندگی بافت مختلف،

برای مردم و احتمال آلوده شدن آب در حین حمل، ایجاد چهره نامناسب برای شهر به خصوص منطقه ثامن که در 

لذا  رسدمجاورت حرم مطهر بوده استفاده از یک گزینه به عنوان گزینه برتر جهت توزیع آب شرب منطقی به نظر نمی

 است.استفاده تلفیقی از گزینه ها در ادامه مورد توجه قرار گرفته

بندی، شبکه مستقل، ایستگاه برداشت و تصفیه زیرسینکی به ترتیب اولویت راهکارهای آب بسته AHPبراساس نتایج 

قابل توجه در دو گزینه می باشند. با توجه به مشکلات اجرایی و کیفی   %7/15و  %4/17، %4/20، %8/23دارای امتیاز  

گردند. همچنین با شبکه مستقل شرب و برداشت نوبتی، این دو گزینه از اولویت راهکارهای توزیع آب شرب خارج می

های بالای تعویض فیلترها و های زیرسینکی و تصفیه غشایی، هزینهتوجه به عدم استفاده کنونی مشترکین از دستگاه

ها در سال ابتدای طرح پیشنهاد و با توجه به مساله کمبود آب استفاده از این دستگاه هاپرت بسیار زیاد این دستگاه

نامناسب برای ی همچنین گزینه ایستگاه برداشت علاوه بر مشکلات اجرای شبکه مستقل سبب ایجاد چهره شود.نمی

شرب از طریق آب بسته بندی   لذا تامین کل آب شود.ی حرم مطهر که توریستی، زیارتی است میشهر آن هم در منطقه

 نیتام K پهنهدر  گردد.درصد تامین نیز از طریق  ایستگاه برداشت عمومی برای ضریب اطمینان بالاتر پیشنهاد می 20و 

بر  است. دهیگرد شنهادیپ یبرداشت عموم ستگاهیا قیاز طر زیدرصد ن 40و  یبندآب بسته قیطر ازدرصد آب شرب  80

 .(1395،.م،یشتآ) استبررسی شده 12این اساس شرایط برای سال ابتدای طرح مطابق جدول شماره 
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 1400: راهکارهای تلفیقی توزیع آب شرب سال 12جدول 

 راهکار توزیع آب شرب

 K پهنه منطقه ی ثامن

 لیتر در ثانیه متر مکعب در روز لیتر در ثانیه متر مکعب در روز

4/382 شیر برداشت عمومی  42/4  04/1468  85/16  

75/1233 آب بسته بندی  28/14  92/1406  28/16  
 

ایستگاه برداشت در سال تعداد  13متر مکعب در روز باشد مطابق جدول  50با فرض اینکه ظرفیت هر ایستگاه  

 است.ارائه شده 1400
 برداشت عمومی(: راهکارهای تلفیقی توزیع آب شرب )شیر  13جدول شماره 

 K پهنهدر  تعداد شیر براشت عمومی در منطقه ی ثامن تعداد شیر براشت عمومی راهکار توزیع آب شرب

توزیع آب شرب توسط شیر برداشت 

 (1400عمومی )سال 
8 30 

 

مکعب  باشد لذا قیمت تمام شده آب برابر مجموع هزینه متربا توجه به اینکه این راهکار برای قشر ضعیف جامعه می

های های اجرای طرح شامل هزینههای اجرا و بهره برداری شبکه فوق خواهد بود. هزینهآب در شبکه توزیع و هزینه

های قابل شارژ و هزینه های برداشت آب، هزینه کارتهای برداشت، هزینه خرید ایستگاهاجرای خطوط انتقال به ایستگاه

 .میلیون ریال می باشد 3177های اجرای طرح در سال مبنا هزینه باشد.نگهداری اطلاعات در سرور اصلی می
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1- Analytic hierarchy process          

2- Multi criteria decision analysis    
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Abstract 
 In these studies, separating drinking water from sanitary water is one of the short-term solutions of water 

supply. Studies show the possibility of separating drinking water from sanitary facilities in Mashhad in two 

pressure zones; K is the same. According to the results of the survey plan and according to the economic 

and social status of the subscribers, Saman region has been selected as the first priority of the plan with 

61% of pilgrims. Considering the social and economic situation in Zone K, implementing this plan as the 

second priority will face many challenges. Therefore, the necessary infrastructure should provide drinking 

water with minimal public participation and government assistance. In order to check more closely, AHP 

matrices based on social, health, technical and operational, economic, environmental and passive defense 

criteria, solutions have been prioritized using Expert Choice software. The results show that the solutions 

of bottled water, dual water supply system, local tap water point, and reverse osmosis water purifier have 

scores of 23.8%, 20.4%, 17.4%, and 15.7%, respectively. Considering the implementation problems in dual 

water supply system option and the current non-use of reverse osmosis water purifier devices by the 

subscribers and creating an inappropriate image for the city in the area of the Holy Shrine in the method of 

local tap water point, the supply of all drinking water through bottled water and 20% of supply through the 

local tap water stations has been suggested for a higher reliability factor in Samen region. In zone K, 80% 

of the drinking water supply is proposed through bottled water and 40% through local tap water stations. 
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